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Un anélisis integral
sobre el estado y las
perspectivas del
almacenamiento
energeético en la region.

Objetivos del White Paper

Brindar un diagnaostico regional del estado actual del almacenamiento de energia
en ALC.

Conocer sobre las diferentes tecnologias de almacenamiento que existen en la
actualidad.

Identificar barreras y desafios técnicos, econdémicos, regulatorios, financieros e
institucionales que limitan la expansion de estas tecnologias.

Proponer lineamientos y recomendaciones de politica publica que reconozcan al
almacenamiento como activo estratégico, habiliten su participacién en mercados
eléctricos y generen esquemas de ingresos diversificados.

Promover la cooperacion regional y el intercambio de experiencias entre paises
miembros de OLADE, fomentando proyectos piloto, estandares técnicos comunes
y mecanismos de innovacion tecnolégica.

Destacar casos de éxito y lecciones aprendidas con paises que han avanzado en
regulacion, planificacion, licitaciones o proyectos de gran escala.

Ofrecer insumos que orienten a gobiernos, reguladores, operadores y sector
privado en la integracién del almacenamiento como elemento necesario para
acelerar la transicion.



Enfoque
multidimensional:
combina la vision
técnica con aspectos
regulatorios,

~ financieros y socia

Contenido

Rol del almacenamiento, tendencias globales, impacto en la region.

Panorama del almacenamiento de energia en Ameérica Latina y el Caribe

Tecnologias de Almacenamiento de Energia
» Electroquimico (baterias)
*  Mecanico (bombeo hidraulico, volantes de inercia, gravitacional)
*  Térmico (sales, Carnot)

*  Quimico (hidrégeno, amoniaco verde)

Marco regulatorio y estandares

Inversion y financiamiento en el sector

Casos de estudio

Desafios y Barreras para el Desarrollo del Almacenamiento de Energia
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Recomendaciones y estrategias para el futuro



Tecnologias de Almacenamiento

Tecnologia Duracién tipica Eficiencia (%) LCOS estimado

(USD/MWh)
e N -~ Predominante en sistemas BESS;
, . E Baterias (Li-ion) 2 -8 horas 85-95% 140 - 300 rapida respuesta; costos en descenso
TGC”OloglaS. acelerado
a'[l‘ibu'[OS COStOS La mas madura a gran escala;
y ; Bombeo hidraulico (PHS) 6 - 20 horas (algunos >100h) 70 -85% 50-150 requiere geografia adecuada; alto
CAPEX inicial.
Bajo costo; Util en CSP e industrias;
Almacenamiento térmico R ERIN el 35-70% 30-100 incjluye sales fundidas y Carnot.
Excelente para servicios de
Volantes de inercia Segundos -1 hora 85-95% 200-400 frecuencia; limitada duracion.
Tecnologias emergentes; depende de
& 4 -10 horas (algunos >20h) 70 - 80% 150-250  complazamionto, P
e Almacenamiento estacional; versatil
a Hidrégeno verde Dias - meses 25-45% 200 - 500+  paratransporte y procesos
— industriales.
¢ P _ _ o _ Facilita transporte; Gtil en fertilizantes
Semanas - meses 20-40% 250-600 y combustibles maritimos.

*LCOS (Levelized Cost of Storage)




Capacidad Instalada

PAIS BEES (MW) HIDRO (MW) V°'-(a“§,‘)‘°"‘
o 62,7%
1l == Argentina 17,50 974
2 Bombeo hidraulico (PHS)
3 EEl Beclice = 7 1 /0
A == Bolivia . I T o
¥ =3 Brasil 17125 20 Volantes de inercia o 2 /o
. - (M Bem Chile 105,00
Situacion del 'l == Colombia 8,90
. [:Jl ===  Costa Rica 9,50
Almacenamiento en = . )
América Latina y el mlm  Ecuador -
. et El Salvador 64,00 Chile
México I
Carlbe Bd Grenada oo ;:an__
B-B Guatemala z pafu=
B= Guyana 2332 Ja%ﬁi -
Bl Haiti 18,00 srgerine
=== Honduras Cosaca B
B« Jamaica 20,00 4,5 Colormbia I
P Barbades |
B-B  México 192,00 params|
——— . icaragua
= Nicaragua 0,20 gy
i’ Panama 0,37 Trinidad »’.’Jfﬁfii
== Paraguay Ecur
. . PerL] 26,50 ReoiblicaDominBice?‘_rcv:
== Republica Dominicana onis
Surinam 9,00 Guatemala
BN Trinidad y Tobago 0,00
=== Uruguay 0,03 [ | [ |
EEm \Venezuela 0,00 BEES (Mw) VoL iNEncia
.
SUBTOTALES 1.680,57 994 4,5
TOTAL 2025 2679,07
EN PORCENTAIJE 62,73% 37,10% 0,17%
| A




Las estimaciones de
crecimiento son
optimistas pero
alcanzables.

Proyecciones a futuro

Factores a considerar:

1_ La escasa capacidad instalada actual: 2,7 GW totales - 1,7 GW en baterias

2 Las renovables ya representan el 70% de la matriz
(muy por encima del promedio mundial del 30%)

3_ La alta participacion hidroeléctrica brinda flexibilidad natural.1500s

Capacidad de Almacenamiento LAC - Proyectada

Renewables Storage
© Ix ANO 2030 2035

6000 [ B Capacidad Instalada (GW) 24 46
Capacidad almacenamiento (GWh) 96 184

3000 v s G ' INVERSION (MMUSD) 24.000 46.000

2022 STEPS NZE 2023 STEPS NZE Costo promedio 250 USD/kWh
2030 2030
B Hydro Wind W Utility-scale batteries ™ Behind-the-meter

m Solar PV Other renewables Pumped hydro Other storage
Proyecciones OLADE 2030:

Incorporacion de Renovables: 285 GW
Incorporacion Almacenamiento: 24 GW

Proyecciones de la IEA al 2030:

Multiplicar Renovables x 3 .
Multiplicar Almacenamiento x 6 Proyecciones OLADE 2035:

Incorporacion de Renovables: 538 GW
Incorporacion Almacenamiento: 46 GW




La regulacion el
elemento clave

Elementos Regulatorios Esenciales
para el Almacenamiento Energetico

7

© LDefinicién g/l'_ Participacién en
egal Clara Sus¥e Mercados y Remuneracién
Reconoce al almacenamiento como . Permitir que los BESS participen en:
activo propio con funciones especificas. . Mercado de energia (arbitraje)
Evita barreras como doble cobro - Pagos por capacidad/disponibilidad
de red o impuestos. . Servicios complementarios (frecuencia, tensién, reserva) -

Compensacion por reduccion de vertimientos

=

Integraciénenla
Planificacion Energética

Reconoce al almacenamiento como recurso estratégico:
Metas de MW/MWh en planes nacionales

Zonas prioritarias con congestion/renovables
Coordinacion con generacion y transmision

Vinculacién con politicas climaticas /

Licitacion y Subastas - Adaptadas

Disefiados para acelerar el despliegue: - Reconocimiento bidireccional (carga + descarga)
Productos dedicados de capacidad/flexibilidad . Evaluacién técnica especifica

Licitaciones hibridas (renovable + storage) . Procedimientos simplificados

Contratos de largo plazo (10-20 afios) . Coordinacién con el operador del sistema

Requisitos de desempefio claros

(}~ Esquemas de ;—CO! Reglas de Interconexién rgo Tratamiento Tarifario

Diferenciado

Evita doble cobro por uso de red.

Tarifas horarias diferenciadas (incentivo valle/pico).
Ingresos fijos por capacidad.

Cargos reducidos.

-\'?- Estabilidad Regulatoria

O™ y Senales de Inversion

Consistencia en reglas + respeto a derechos adquiridos.
Chile: definicion legal + pagos por capacidad.

Brasil: hojas de ruta y discusiones tarifarias.

México: nuevas disposiciones para mercados.

Rep. Dominicana, Argentina, Honduras: licitaciones.




Barreras para atraer inversion

A pesar del creciente interés, persisten barreras que limitan el flujo de
capital hacia el sector de almacenamiento:

4 &
Falta de certeza regulatoria:
‘ La ausencia de marcos normativos estables y previsibles eleva
. il . -=A el riesgo percibido por inversionistas.
La inversion requiere
condiciones minimas / i
Desconocimiento de modelos de negocio viables:
para que ﬂuya ? Muchos actores financieros ain no comprenden el valor
. técnico y econémico del almacenamiento, dificultando la
(@) estructuraciéon de proyectos rentables.
\_
aamm— g \
ﬁ W  Altos costos de capital (CAPEX):
== Especialmente en tecnologias emergentes o cuando se
e\ requiere importacién de equipos. |
\_
4:1_ Débil capacidad institucional para estructurar
I11% proyectos bancables:
======  Muchos gobiernos carecen de experiencia para desarrollar
9 propuestas técnicamente robustas y financieramente viables.
—— B
a=. Acceso limitado a datos técnicos confiables:
Lo que impide realizar evaluaciones de riesgo adecuadas y
disefar esquemas de mitigacion eficaces.




Casos de estudio

Chile

Es el pais con el mayor desarrollo de almacenamiento con baterias (BESS) a nivel de
la region. Reporta una capacidad instalada de 1.1 GW y aspira alcanzar 2 GW hasta
fines del 2025. Las claves de su éxito radican en la definicién de metas claras y
ajustes en la normativa para reconocer al almacenamiento como elemento del

sistema.
Grandes proyectos y
avances en planificacion _
y normativa B Fasi |

La ANEEL emitio resoluciones que permiten el registro de proyectos de
almacenamiento y su participacion en el mercado como recursos de generacion o red.
Estudia mecanismos para reconocer el almacenamiento como activo de transmision,
habilitando su uso para aliviar congestiones y postergar refuerzos en la red. Han
incluido el almacenamiento en la planificacion, con una incorporacion de 800 MW
hasta el 2034.

Mexico
@ Ha incorporado el almacenamiento en la planeacion nacional con objetivos claros al
“ 2030.

La normativa exige que nuevos proyectos renovables incorporen BESS equivalente al
30% de su capacidad con al menos 3 horas de respaldo.




Licitaciones exitosas

Casos de estudio

¢

* %
*
% ¥

Argentina

Aln no existe una definicion legal del almacenamiento como activo propio en la Ley de
Energia Eléctrica. Sin embargo, ha culminado hace pocos dias y de manera exitosa,
la licitacion AlmaGBA lanzada en febrero 2025, que buscaba adjudicar 500 MW BESS,
para reforzar la infraestructura eléctrica del Area Metropolitana de Buenos Aires. La
potencia finalmente adjudicada supera la meta inicial, alcanzando un total de 667 MW
con la posibilidad de incorporar 222 MW adicionales.

Honduras

Es el primer pais de Centroamérica en llevar adelante un proceso publico para la
incorporacion de almacenamiento. ENEE adjudicé un contrato por $50.2 millones para
un BESS de 75 MW / 300 MWh conectado en subestacion Amarateca, que serd el
mayor del istmo.



Resumen: Aspectos esenciales a
considerar para el desarrollo del
almacenamiento

Marcos regulatorios y politicas claras
Incentivos econdémicos y financieros
Innovacion e investigacion

Infraestructura y redes inteligentes

Talento humano y capacidades institucionales

Alianzas publico-privadas

N oo o M wn P

Almacenamiento distribuido y microrredes




Libro Blanco del
Almacenamiento en ALC.

White Paper on Storage in LAC.
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